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Piante ornamentali
arbustive contro
I'inquinamento urbano

Le piante costituiscono un filtro naturale che ci pud
difendere dall'inquinamento atmosferico urbano eserci-
tando un'azione di contenimento degli inquinanti
prodotti dal traffico veicolare e dalle attivitd industriali.
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Populstion Referance Bureau, pill
del 54% della popolarione mondiale
vive nelle citta e tale percentusle &
destinate &d sumentare fino al A0
entro il 2030 [PRE., 2016} Uambiente
urbano si carstterizza per una elevata

concentrarions delle attivita antropi-
che e gli input energetici legati & tali
Bitivita mettono a dura provae ls so-
stenibilita ambientale e il benessers
degli organismi che ne fannao parte.

Il World Health Organization stima
cha Minquinamento atmosferico nafle

citta sia causa diretta o indiretta gua-
=i ¥ milioni di morti premature all'an-
no (WHO, 20761 Il particolato atmo-
sfarico [PMa) & il principale inguinan-
te dell’aria ed & composto da wn in-
sieme di sostanze solide e liquide co-
ma metalli pesanti, carbone, idrocar-
basri policiclicd aromatici e aitre so-
stanze disperse nell’atmosfera (Ball
at al_, 20111 I PMx pud essere classi-
ficato, in base al diametro delle parti-
cafle che lo compongono, in Phte,
dafinito anche “frazione toracica™ o
“grossolana”, poiché cepace di pe-
netrare fino alla prima parte del si-
stama respirgtorio @ PMazs @ Phras,
definite rispettivamente frazione fine
e ultrafine che rappresentano il mag-
giora rischio per la salute umana poi-
che capaci di raggiungere le parti pid
profonde del sisterma respiratorio (Di
Menno di Buccianico et al., 2006). In
genarale, le sostanze inquinanti wei-
colate dall'aria che respiriamo pos-
sono assere generate da fonti antro-
piche come traffico, sistemi di clima-
tizzazione, attivita industriali, ecc.,
ma anche da fonti neturali comea wul-
cani, polvari di varia natura e serosol
marino. In aggiunta pud essere fatta
una distinzione in base all'orgine,
ovvers esistono inquinanti atmosfe-
rici di origine primaria direttamente
rilasciati da fenomeni qusli k& com-
barstioni incomplete, I'vsura di mate-
riali derivati dal petrofio, ecc. afo di
ofigine secondaria come le rearioni
chimiche che possono avwenire
nell'atmosfera che coinvelgono in-
quinanti di origine primaria e che
danno luogo ad alire sostanze (ingui-
nante di origine secondarial.

Le piante, un filtro naturale
In tale contesto ke piante costituiscono
un filtro naturale che ci puo difendara
dalllinguinamento atmosferico urba-
no esercitando un'aziona di conteni-
mento degli inguinanti prodotti dal
traffico weicolare e dalle attivita indu-
striali. C50 rappresenta un significati-
vo wahore aggiunto per il verde urbano
difficilmente quantificabile da un pun-
to d wista economico poiche legato &l
benessere umanao & guind potenzial-
mente illimitato. n tal senso esistono
diversd studi che hanno stimato Tm-
patto del verde sulla qualita dell’aria e
sufla salute umana anche in termini
econamici ma, data la natura del sog-
getto, su tali stedi vige un elevato gra-
do di incertarza sull"asatterza delle sti-
me. Diversamenta, con un approccio
maggiormente pratico & possibile mi-
surare be reali capacita che piante sa-
lazionate possono esercitare nel con-
trastare gii inguinanti atmosferici. Tale
arione =i manifesta mapggicrmenta at-
traverso meccanismi di intercedtario-
ne fisica di inguinanti solidi da parte
della canopy (Mori et al, 2015a) &, in
misura minore, attraverso I'assorbi-
mento via stomatica dil inquinanti gas-
sosi {es. ossidi di zolfo e ossidi di aro-
to). Tuttawia, I'imporante rucko che il
verde urbano pud esercitare sul be-
nessare della comumita @ un fenome-
no  estremamente complesso che
coemprende anche effetti posithi sl
microcima cittadino (Rosenfeld et al.,
1848} & sul risparmio enangetico degli
edifici (Heisler, 1986].

Dare un ruelo e un peso al verde urba-
no, @ in particolar modo agli arbust
sempreverdi, in funzione degli effetti

che ess0 pud avere sul contenimento
di sostarze inquinanti & cit che da an-
ni stanno facendo ricerceton del
CREA-OF di Pescia e dell'Universita
degli Studi di Firenze attraverso prove
sull campo. In particolare, ghi stedi -
guardano Permone di iduxions di in-
quinanti atmosfesici generati da traffi-
co veicolare da parte di “barriers ver
di” costituite &d hoc. Mel presente ca-
so per barriers verdi =i intendono for
magioni costituite da arbusti sempre-
verdi con elevata densita vegetativa.

Lo studio
Lo studio & iniziato nel 2011 articolan-
dosi principalments in tre fasi: la pri-
ma ha riguardato ITmpianto dalle bar-
riera verdi {composte da 8 speciel a ri-
dosso di un'area direttamente adia-
cente a una sireda &d alta intensita di
traffico, la seconda ha riguardato la
caratierizzazione delle specie pid ido-
nae all'ochiettivo preposto, la terza {in
etto] dedicata allo studio delle dinsmi-
che di intercettazione, da parte defle
barriere, di mquinanti atmosferici de-
rivanti dal traffico weicolare. Il tutto fi-
nalizzato alla creaziona di protocolli &
modalli di analisi esportabili in dhversi
contesti urbani e periurbani. Lo studio
prevede la raccolta sia di informazioni
di carattera prettameante scientifico ri-
gueardanti ke redazioni pianta-inquinan-
te-ambiente sia di carattere pratico di-
b

La barniera verde pressa il

CREA-OF i Pescia |PT} & posizionata
paralfslamente ad vna strada ad slevata
intensita di traffico ed & composta da B
diverse specie arbustiee sermpreverdi
maditerranse o naturalizzate.




vulgahili attraverso suggerimenti, ad
asampio sulle densita di impianto,
=ulla coflocarione delle piante e sulla
scedta delle specie da effettuare al fine
dil massimizzare Fezione benefica del
verde.

Par cio che concerne la caratterizze-
ziona delle specie maggiormente
adatte aflo scopo dello studio, & stato
deciso di dedicare maggiore attenzio-
me & & della 8 specie impiantate owe-
ro Elaeagnus x ebbingei, Laurus nobi-
fis, Photinia x frasen, Arbutus unedo,
Ligustrum japonécum, Viburnum luci-
dum in quanto le due restanti [Vibur-
nasm tinus & Bex aquifolium) hanna fin
da subito mostrato wn tasso di accre-
scimento molto Emitsto & non adatto
agli scopid della sperimenterione. La ni-
cerca i svolge attreverso misurazioni
biometriche iniziate nel 3017 tra le
apuadi la misura dell”slterza, del diame-
tro defla chioma e lindice di area fo-
glizre [LAN. E stato quindi deciso &
misurare due diversa tipologie di in-
quinanti atmosferici ovvero metalli e
parficolato sottile. Al fine di misurare
il deposito fogliare ned diversi elemen-
ti & studiarne |"andsmento nel tempao,
sono stati inzaimente effetiuati cam-
peonamenti di foglie da ogni specie, &
intervalli di 20 gg. Gli elementi analir-
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zati sono stati 21 {Cu, Zn, Ni, Pb, Cd,
Al Fa, Mn, Ba, Li, V. Mo, Cr, As, Sh,
Se, Co, K. TI, Ca, Mgl. e la tecnologia
di anali=i wtilizzata & stata guedla dalla
spettrometria al plasma. Per risalire al
deposito fogliere, @ state misurata la
concentrazione di ogni slemento sia
suilla superficie che allinterno dei tes-
=arti fogliasi df ognd specie. Inoltre, per
ogni campione prelevato  durante
ogni singolo campicnaEmento, SoOno
state osservate le fogle attraverso il
microscopio attico e le immagini so-
no state elaborate tramite specific
software &l fine di misurare area fo-
gliare occupata dal P Allo scopo di
conoscere la composizione in ele-
menti dal P, sono stati inoltre in-
stallati nell’araa di studio dei filtri arti-
ficiali per il PN, Durante i rilievi, tutti
i principali parametri climatici correls-
ti alla crescita & sviluppo della pianta
{per esampéo radiafione e temperatu-
ra) & alla veicolazions e deposizione
daghi inguinanti (principalments ven-
to e piogge) sono stati rileveti attre-
wErs0 una starione meteorologica de-
dicata. Dai rilievi effettuati nai primi
anni @ emerso che le singole spece
hanno differito nella deposizione di 13
elementi =u 21 e wuite le concentragio-
ni degli elermenti sono cambiate signi-

ficativamente durante i diversi cam-
pionamenti (Mor et al., 2076k). Pk in
particolare, L nobilis e AL unedo han-
no presentato | minor valon di depo-
sifiona mentre E. x ebbingei, assisme
a V. lucidum e F. x fraseri hanno mo-
strato il maggior numero di elementi
con i pi elevati depositi. 5i deve co-
mungue sattolineare che la deposizio-
ne degli inquinanti & fortemente lega-
ta ervche & fattor climatici che devono
essare presi in considerszione nalla
collocazions delle barriere verds (Mori
et al. 2016b).

Attualmente "ettivitsd di ricerca &
maggiormente focalizzata suflo ste-
dEo dellinfluenza di due diverse den-
sita dimpianto all'interno defle bar-
riere sempreverdi sulla capacita di
intercattazione fogliare di gquest'ulti-
mea nei confronti di 3 diverse frazioni
di particolato sottile {(PMwn, PM: &
Piloz) e di 21 edlementii Le deposizio-
ni fogliar sono state misurate & di-
verse sfterre dal suolo e & diverse di-
stanze dalls strada in tre diversi pe-
riodi. In aggiunta sono stati posti dei
fittri specifici & un metro dal =uolo &
diverse distanre dalla strada sia
nell’area interessata dalle barriera,
i@ inuna zona limitrofa & prato, al fi-
ne di collerionare le deposizioni sia

Esempi di fmmagini effettuate tramite Futifirre defla microscopia. & sinistra, paricolane dei tricomi delle foglie che possono
aumentane la capacita di intercettazione del FM. A destra un particolare del P8 sui filtri di monitoraggio.
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di PMx che di elementi elementi. Lo
scopo di quest'uftima misurazione
sara quello di confrontare diretia-
mente "effetto delle barriera rispetto
ad una rona di controllo (prato).

Il maggiore punto di forza delta micer-
ca in atto consiste nefla novita dei dati
collezionati in guanto lo studio di spe-
cie arbustive mediterranae da impie-
pare per contrastare linguinamento
stmosferico & limitato. Le prncipali
maotivazioni di una scarsa attenzione
verso guesta specie sono legate prin-
cipalmente & due fattori. In primo luo-
po al fatto che ghi studi classici sull’ar-
gomento sono iniziati negll anni pas-
sali in paesi di cultura anglosassone
che notorismenta rivelano una mag-
giore attenziome alle tematiche am-
bientali &, in particolare modo, afla cu-
ra del verde urbano. In secondo luogo
perché, di fatto, linfluenza benefica
del verde sullinguinamento si esenci-
ta principalmente sttraverso caratberi-
sticha che sono a favore degli alberi
ad alto fusto. Tuttavia, un ruolo impor-
tante puo essere giocato da specie ar-
bustive che presentano slcune uni-
cita Imfatti, tali piante si adattanc mol-
to facilmente a spazd in cui gli alberi
ad alto fusto non possono essere col-
locati sia per limiti di spario che di si-
curezza (ed esempic a ridosso della
strade weicolari), hanno basse esigen-
za di manutenzions in tarmini agrono-
mici con ridotti input di agrochimic,
song generalmente poco esigenti e
resistono bene alla pressioni abéoti-
che come stress salino, elavate tem-
perature, ecc., ulti fattori che posso-
no essere presenti singolarments o
contemporaneaments in ambiente ur-
bamo. Inoltre, se da una pare & vero
che il loro sviluppo @ contenuto, sa
comparato & specie ad alto fusto, d'al-
tra parte il tasso di crescita elevato ne
caratterizza leffatto coprente ned bre-
ve periodo. Queste caratteristiche,
unite ad aftre come il Emitsto fronte di
approfondimento radicale, rende tali
piante idones a insediarsi in posti do-
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Deposizroni di metalli tossici per la salute umana sulle piante oggetto di studio.
E. = ebbingei, assieme a V. lucidum & B x frasen hanno evidenriato una maggions
capacita di intercettazione o inquinami nel tempo rispetto alle altre spocie.

we altre specie non troverebbero col-
locarione come le scarpate lungo le
sedi mrostradali, ecc. Non seconda-
riamentea, & specie arbustive a eleva-
to effetto sullinquinamento atmosfe-
rico sono genaralmenta pianta auboc-
tone mediterranee efo neturalizzate
che non vanno a intaccare [Mecosiste-
ma netursimenta esistenta. In ultima
analisi & da sottolineare come in akcu-
mi casi, come ad esempio nel ceso de-
gli “strest canyons”, gli alberi possa-
no addirithes indurre un peggiora-
mento della qualita dell’aria dovuto
al'effetto di riduzione della ventilazio-
ne causato dalla chioma dellalbero
(Buccoliar et al., 2009)

Owviementie non 5i possono TESCUra-
te lg implicazioni economiche legate
alle lodevoli peculiarita di queste spe-
cie e &l ruolo che possono giocere nel
verde urbano ai fini di una organirza-
rione o aree sempee pid fruibili, oltre
che al mighoramento dal benessere
della salute dei cittadini. Alcune delle
specie opgetto di studio sono &d
esampio elencate fra ke pil important
produzioni dell’area pisioiese. Poter
caraiterizzare tali spacie non solo per
Ie boro pecufiarita ormamentafi, ma an-
che per e koro capacita intrinseche la-
gate agli efietti benefici sulla salubrita
wrbana, significherebbe anche wvalo-
rizzarie dal punto di vista economico &
della loro collocerione sul mencati. W
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